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الهواء في كل مكان» يملأ الفضاء من حولناء إنه يشكل الغلاف الجوي الذي 
نعيش فيه ويحيط بسطح الأرض بواسطة الجاذبية الأرضية. نحن نتنفضس 
الهواء. لانراه ولانشمه ولانتذوقه» لذلك نتسى وجوده. أفض طريقة 
للتحعرف على الهواء هي التحقق من ماهينه. 


٠‏ ما مدى خلو الفارورة الغارغة؟ 


ا ل 
وعاء من الماء 
© قنينة بفوهة ۰ يقة 


۵ منديل ورقي 


1. نكس القنينة داخل وعاءالماء. 

2. حرك القنينة بشكل مائل باتجاه السطح ببطء. ماذا تلاحظ؟ هل كانت 
القنينة فارغة؟ 

3. جفف القنينة. ضع المنديل في قاع القنينة كما في الشكل ثم كرر الخطوة 
الآولى. 

E E CS 


CECE MC ET 
تحتوي على الھواء؟‎ 


٠‏ املا قنينة بالهواء 


ما تحتام إليه 
١‏ وعاء من الماء 


© جه »۾ ۾ م 


» 


۵ ملون‌الطعام 


امزج ملون الطعام مع الماء في الوعاء. 
نكس القنينة داخل الماء الملون ليمتلى كما في الشكل. 

3. ارفع القنينة بحيث تكون الفوهة داخل الماء. ضغط الهواء المستمر على 
سطح الماء في الوعاء يمنع الماء من الاندفاع للقنينة. 

A E CC E E 
الهواء بداخل القنينة.‎ 

ماذا تلا حظ ؟ 

تمتلى القنينة بالهواء تدريجيا. 


هل يمكنك أن تملا هذه القنينة بالماء؟ 


Gz? 
أحكم تثبيت القمع بالقنينة باستخدام المعجون.‎ 1 
as ES ES 1 4 
هل يمكنك ذلك إذا استخدمت مسمارا؟‎ | 
) ملاحظة: اثقب المعجون حتى تصل الى داخل القنينة‎ ( | 
۲: 8 


1% 


ار رزرهرل 


اضغط بإبهامك أو بإصبعين بلطف على الجهة الداخلية من 
معصملك. ستشعر بخفقة. هذا هو نبيضك. وهو يخبرك يمدى 
سرعة خفقة قلبك. 

قم بحساب عدد نبضات قلبك في الدقيقة. ستكون بحدود 72. 
الآن» انتظر لدقيقة ثم قم بعدها مرةأخرى. ماسبب الزيادة 
في العدد؟ 


٠‏ سعة الرئة 


ماتحتاع إليه 
۵ حوض استحمام صغير 
۰ انبوب بلاستیکي ومسطرة 
٠‏ قنينة كبيرة 
۰ مقياس أسطواني أو إبريق 


© اصدقاء 


املا الحوض بالماء. 

ثبت المسطرة بالقنينة ثم املاأّها بالماء. 

غطي فوهة القنينة بيدك ثم اقلبها بحذر داخل الحوض. 

اطلب من صديق أن يبقي القنينة بوضع رأسي. سجل مستوى الماء 
من المسطرة. 

أدخل طرف الأنبوب من فوهة القنينة. 


اسحب نفس عميق ثم انفخ بقوة داخل الحوض. 


سم دم بن حم 


e «¢ 


عندما تنتهي. سجل مستوی الماء. 

عدل وضع القنينة لتصبح بوضع صحيح. املا القنينة باستخدام 
المقياس الأسطواني. كمية الماء التي تضيفها تساوي تقريبا كمية 
الهواء داخل رئتيك. 


9. قم بقياس سعة رئة أصدقائك. 


د وه 


عندما نتنفس هل تكون كمية الهواء التي تدخل الرئة هي نفس كمية 
الهواء الذي تخرج؟ نحن نخرج ثاني كسيد الكريون (02)) الضار 
مع كل نفس. لهذا السبب عندما يوجد عدد كبير من الآأشخاص في 


غرفة صخيرة يشعرك بالا ختناق. 


C0, هواء الزفير يحتوى‎ ٠ 


ما تحتاج إليه 


دورقین وسدادتین من الفلين 
آنبوبین زجاجیین مستقیمین 
أنبوب على شكل حرق ا كما 
في الشكل 

هيدروكسيد الجير 

ماء 

وعاء 


1. في الوعاء اخلط هيدروكسيد الجير مع الماءواتركه لبضع 


ساعات. صف الماء النقى. تتقى ماءا 1 
یی 2 


اسکب ماء الجير في الدورقين. 
0 وصل الا نابيب بين الدورقين كما في الشكل. تأكد من وضع الآنبوب 
داخل ماءالحير. 


4. أغلق فتحة الأآنبوب في الدورق 2 بإصبعك» ثم انفخ في الجزء على 
شكل 1. أغلق فتحة الأنبوب في الدورق 1 بإصبعك عندما تسحب 
الهواء. بعد مدة ستلاحظ أن ماء الجير في الدورق 2 يصبح لونه | 
أبيض» بسبب ر00 في هواء الزفير. 


تابع اتجاهات السهم في الشكل لتفهم تدفق الهواء. 


دورق 2 


٠‏ تحتاج الأشباء إلى الأ کسجین کن تحترق 


ما تحتاع إليه 


۵ 4 شمعات 

۰ 4اطباق 1. ثبت الشموع على الأطباق. 

ND مرطبانات مختافة الآأحجام‎ 4 ١ 

۰ علبه کبریت 3. اقلب المرطبانات فوق الشموع. 


كم من الوقت تستمر الشموع في الاشتعال؟ ستجد أن الشمعة في 
المرطبان الآأصغخر هى التى تنطفى أولا. بسبب كمية الهواء القليلة 


التي تحتويها. 
العمليات‌الكيميائية مثل الاحتراق المتفاعلة مع الآأكسجين تسمى 
(افاکد) 


تحعق من هذا 


اقطع بعض الفاكهة وضعها في وعاءين. اعصر ليمون في أحدهما وغطه ثم ضعه في الثلاجة. 
واترك الآخر في الهواء. لا حظ الفاكهة بعد ساعة. أي منهما أصبح بني اللون؟ 


٠‏ الصدا 


عند ترك الحديد في الماء أو الهواء الرطب فإنه يتفاعل مع الآكسجين في الهواء مكونا مسحوقا 
أحمرء والذي نسميه الصدآً. يمكنك التحقق من هذا يسهولة. 


ما نحتاع إليهك 
٠‏ أنبوب اختبار أو قنينة دواء 
لفة من سلك فولاذي 
۵ دورق صغیر 
e‏ ماءِ 


1. ضع اللفة في أنبوب الاختبار. 
املا الدورق بالماء ثم اقلب الأنبوب في الماء كما بالشكل. اتركه لمدة 24 ساعة. 

3. انظرإلى أنبوب الاختبارء ماذا تالاحظ؟ هل تغير لون اللفة؟ هل يوجد أي تغخير في 
مستوى الماء في الآنبوب؟ هل يمكنك أن تفسر ذلك؟ 


مم یتکون الھواء آيضا؟ 


جزء من الخازات التی تحدثنا عنھاء كما يحتوي الهواء على الكريون وجزيتات الخغبار 
وأبواغ الفطريات. هل سبق لك أن رأيت عفنا أخضر مزرقا يتشكل على قطع الخبز 
القديمة والجبن؟ يتكون العفن عندما تأتى الجراثيم من الهواء وتحط على الطعام 
وبتوفر بيئة ودرجة حرارة مناسبة تنتج المزيد من الجراثيم. 


الوزن هو القوة التي تجذب الأجسام باتجاه الأرض بسبب الجاذبية 


الأرضية. الهواء مثل الآأجسام الأخرى يقع تحت تأثير الجاذبية 
الا رة لدل کون لە ور لکن الوا حتف ندا ا 
وزنه. مع ذلك ستحاول. 


علق العصا من منتصفها بالخيط. 

ثبت المشبك في نهايتي العصا وثبت بها البالون كما في الصورة. 
حرك المشبك للوصول إلى حالة التوازن. 

اطلب من صديق أن يمسك بالعصا متوازنة حتى تتمكن من نفخ 
أحد البالونين. 

5. اريط البالون ثم علقه في مکانه. 


س دخ دن حل 
1 
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6. لاحظ ما سيحدث عندما يرفع صديقك يده. 
( ملا حظة : انفخ‌اليالون بشدة للحصول على نتائج جيدة. الزيادة في 
حجم البالون يزيد من قوة دفع الهواء الذي حل محله) 


٠‏ خفيف كالهواء 


بالتآكيد ستشعر بالشك في هذه العبارةء مما سبق تعرفت على أن وزن الغلاف الجوي للأرض يبلغ 
ملیون بلیون طن. عمود من الهواء مساحته انش مربع واحد وارتفاعه 600 ميل یزن تقریبا 15 
کک و و ا 
E E EC OD CC CO E SS‏ 
والهواء الموجود في خلايا الجسم يدفع للخارج بضغط معاكس. 


٠‏ الهواء الدافن أخف من الهواء البارد 


يتمددالهواء عندما يسخن أو يتمدد حجمه. يمكنك التحقق من هذا بسهولة. 


1. ثبت بالون في عنق قنينة صغيرة كما في الشكل. 
2. ضع القنينة في حوض ماء دافئ. 
3. ماذا تجد؟ ينتفخ البالون لأن الهواء بداخل القنينة يسخن ويتمدد. 


جزيئات الهواء الدافى تتحرك لمسافة أبعد فتشغل المساحة» بصبح أقل 
كثافة وأخف» هذا يسبب ارتفاع الهواء الدافىُ فوق الهواء البارد الأثقل. 

هل رأيت بالونات الهواء الساخن تطير في السماء؟ يسخن الهواء بلهب غاز 
أسفل البالون. الهواء الساخن بداخل البالون بصبح أخف من الهواء البارد 
المحيط به» مما يدفعه للارتفاع. عندما يخفض لهب الغاز يبرد الهواء داخل 
البالون فيهبط ويعود إلى الآرض. 


ما تحتاج إليه 


مسمار طويل ورفيع 


کاسین 
كيسين ورقيين بنفس الحجم 


1. ادخل المسمار في منتصف المسطرة. 


دن 


. وازن المسطرة بوضع المسمار على حافتي الكآسين. وازن المسطرة 


تماما. 


. قص قطعتين من الخيط بطول 20 سم. اعقد عقدة في نهاية كل 


قطعة وأدخلها في قاع كل كيس على حدة. اصتع عروة في الطرف 
الثاني وأدخلها في المسطرة كما في الشكل. 


أشعل الشمعة وضعها أسفل أحد الكيسين حتى يسخن الهواء لعدة 


دقائق 
مادا تستنتج من هذه التجربة؟ 


٠‏ مراوج الهواء الساحلن 


SS OES 


أحضر أوراقا ملونة أو رقائق القصدير وقصها إلى أقراص. 

ارسم دائرة أصغر في كل قرص. قص كل قرص إلى ثمانية أقسام 
ا ا ا 

اثن الآطراف كما في الشكل. 

اريطها إلى بكرة خيط. 

ثبتها فوق هواء ساخن متصاعد من لهب شمعة. 

استمتع بالمشاهدة. 


الضخط هو القوة الموثرة على مساحة معيتة. لتفضس الوزن يزيد 
الضغط إذا فلت المساحة. هيا لتنتحقق من هذا. 


ما تحتاج إليه 

e 
بحزام عريض والآخرى‎ 
بحزام رفيع.‎ 


1. ضع الكتب في الحقيبة ذات الحزام العريض. 

2. احملها على ظهرك لمدة دقيقتين. هل تشعر بضخط 
على كتفيك ناتج عن وزن الكتب؟ 

3. انقل الكتب إلى الحقيبة الآخرى واحملها لدقيقتين. 
هل هناك اختلاف في الضغط؟ 

ما سبب الاختلاف؟ 


لماذا يقطع السكين الحاد فض من السكين المثلم؟ 


٠‏ الضغط الجوى 


يضغط الهواء الجوي على كل إنش مربع من سطح الآرض بوزن يقدر ب15 باوند» أو على كل سم 
مربع بوزن 1 كجم. هذا الوزن هو الذي نشير إليه عندما نتحدث عن الضغط الجوي. لا يؤثر 
الضغط الجوي من الآعلى فقط» بل من جميع الاتجاهات. 


٠‏ الهواء ببذل ضغطا 


ما تحتاع إليه 


۰ کاس 


e‏ ماءِ 


املا الكآس بالماء حتى حوافه. 

ضع الورق المقوى فوقه. 

ثبته بيدك ثم اقلب الكأس عليه. 

ارفع يدك التي تمسك بالورق المقوى» ماذا يحدث؟ يدفع الهواءالبطاقة 
من الآسفل مما يبقي الماء في الكأس» ضخط الهواء للأعلى كبر من 
ضغط الماء للأسفل. 


سم دم دن حم 


٠‏ التحكم عن بعد فن المياه النفاثة 


ما تحتاج إليه 
CS‏ 
۵ مسمار 
e‏ ماء 


اثقب العلبة باستخدام المسمار في مكان قريب من القاع. 

امسك بالعلبة داخل الحوض ثم املاها بالماء. يندفع الماء من الثقب. 
3. ضع كفك فوق العلبة لتحكم إغلاق فوهتها. هل يوقف خروج الماء؟ عند 

وضع يدك ورفعها بالتناوب يمكنك التحكم في المياه النفاثة. 


۰ اصنع سیيفون 


ما تحناع إليهك 
۰ دلوین أو دورق 
۰ انبوب بلاستیکي 
۵ ماء 
٠ه‏ طاولة 


1. يجب أن تكون الحاويتين ممتلئتين! لى نصفهما بالماء. ضعإحدى الحاويتين على الطاولة 
والآخرى على الآرض. 
ا 
3. اضغط عل نهايتي الأنبوب لتثبتهما أسفل الماء في كلا الحوضين. ماذا تالا حظ؟ ضغخط 
الهواء على الماء الموضوع في الحاوية على الطاولة يجبر الماء على 
الارتفاع في الأنبوب والنزول في الحاوية الموضوعة على الآأرض. 
4. غير من موضع الحاوية على الآرض ولاحظ التأثير. سے ر و 
ماذا يحدث عندما تكون الحاويتان على نفس الارتفاع؟ 


٠‏ تعادل الضغط تلقاثيا 


ا 


E E ES E E 
الضغط, يندفع الهواء من منطقة الضخط المرتفع إلى منطقة الضغط‎ 
المنخفض.‎ 

نظف وجفف قنينة الحليب بحيث يكون عنقها أصغر من البيضة. 

ضع بعض من قصاصات الورق في القنينة وأشعلها بالكبريت. 

ضع البيضة في فوهة القنينة ثم ادفع. 

تحاول القنينة أن تسحب البيضة للداخل! بعد مدة. ستنطفى الأآوراق. ثم 
تتوقف البيضة عن الحركة. هل يمكن أن تفسر ما حدث؟ 

تحدث الخدعة بتآثير الضغط. عندما يحترق الورق يستخدم الأكسجين 
في القنينة. يقل الضغط داخل القنينة ويدفع الضخط الخارجي البيضة. 
عندما تنطفى الآوراق. لا يقل الضخط داخل القنينة وتتوقف البيضة عن 
الحركة. 


كيف تعمل المكنسة الكهربائية؟ 
عندماتشغل المكنسة» تقلل المروحة من الضغط داخل الالة. لذا يدخل 
EL‏ 


٠‏ نصفا كرة ماغديبورع 


في عام 1654 م» أجری العالم الالماني أوتو فون جيريك تجرية توضح 
قوة الضخط الجوي. 


CM EC HT 
صقل حوافها وتركيبها مع بعضها. ثم قام بتفريغ الهواء من المجال‎ 
E O E E الآأجوف. لذا‎ 
قوة تعادل 16 حصانا على كل جانب لفصلهما عن بعضهما.‎ 

بإمكانك القيام بتجربة مماثلة باستخدام اثنين من الكباس. 


1. بلل حواف الکیاس. 
2. اضغط القمعين مع بعضهما بشدة ثم حاول فصلهما عن بعضهما 
كما في الشكل. 
ما هي القوة التي تربط القمعين؟ 


٠‏ ارتفاع الهواء 


لقد استنتجت كيف يمكن أن تكون قوةالضغط الجوي. جرب هذه 


الخدعة مع أصدقائك. 
ما تحتاج إليه 
۰ بالون 


۰ کأس بلاستیکي أو دورق 


1. اسأل أصدقاءك إذا كان بإمكانهم رفع الدورق دون لمسه. كل ما 
یحتاجونه بالونا. 

2. عندما يستسلم أصدقائك» فقط ضع البالون بداخله وانفخه. ستجد 
أن البالون يمسك بالدورق بشدة يسيب ضغط الهواء بداخله. الآن 
ببساطة امسك البالون وارفع الدورق. 


اقطع الماصة بالنصف ومرر الفتيل من خلا لها. 
3. انفخالبالون واطلب من صديقك أن يلصقه بالماصة بينما تمسك فوهته 


© ممص 
حتى لا يتسرب الهواء كما في الشكل. 

E E E E E a O 
ا نفخ المزيد من الهواء بداخل البالون و يخرج‎ 


الهواءالمضغخوط بداخل البالون» يدفع اليالون فى الاتجاه المعاكس 
فيتحرك البالون. يستخدم هذا المبدأً في الطائرات النفاثة. 


الحوامة هي مركبة تستطيع الحركة على اليابسس والماء ولیس لها عجلات. 
تضخ المراوح الضخمة الهواء أسفل المركبة» الذي يعمل على زيادة ضغط 
الهواء. يدفع الضخط العالي الحوامة للإبحار على اليابس أوالماء لذا تطفو 
فوق وسادة من الهواء المضغوط. 


E ES N O E O 
الثقب. انفخ البالون» ولكن لا تربط عنقه.‎ 

E E I TC 2‏ 
البالون المنفوخ وسادة داخل العلبة حاول الا بتعاد عن الحواف. هذا سيقلل 
من الاحتكاك بين الطاولة والعلبة» وستنزلق على امتداد الطاولة. 
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الهواء المتحرك 


1. اقطع الخيط من المنتصف ثم الصق نهاية كل جزء بالكرات. 

2. علق الكرتين قريبا من بعضهماء تقريبا على بعد -10 12 سم» وهكذا 
یکونان علی نفس المستوی . 

3. حاول فصل الكرتين بضخ تيار ثابت من الهواء بينهما. ستجد أنه كلما 
حاولت أكثرء كلما اقتريتا من بعضهما أكثر. لماذا يحدث هذا؟ 

نحن ندين بالتوضيح للعالم السويسري دانييل برنولي الذي اكتشف 
قبل 200 سنة أن السائل أو الخازالمتدفق يقلل من الضغط البارومتري 
للمساحة المشغولة؛ كلما زادت سرعة التدفق قل الضغط. كماأن ميداً 
تنطبق أيضا على تيارات الهواء. لذا يمكنناالقول انه عندمايتحرك 
الهواء. ينخفض الضخط. 


2| 


حيثما كانت سرعة التيار عالية» ويزيد الضغط حيثما كنت السرعة منخفضة. 
لذلك» بنفخ الهواء بين كرات البينغ بونغ في التجربة» أنت تقلل من ضخط الهواء 
بينهما. الضخط الجوي العالي والعادي المحيط بالكرات على الجوانب الآخرى 
يدفع الكرات باتجاه بعضهماء تاركا إياك حائراً في العلاقة الناشئة بينهما. 


٠‏ قمع المرح 


ما تحتاج إليه 
١‏ قمع (من الآأفضل إذا 
حصلت على قمع شفاف ) 


كرةبينغ بونغ 


ضع الكرة في القمع 
2. انفخ بشدة من خلال قصبة القمع وراقب إذا كنت تدفع الكرة للخارج. طبق 

مبدأ برنولي لتوضيح سلوك كرة البينغ بونغ. 

3. اقلب القمع وأبق الكرة في القمع كما في الشكل. 
نفع بتوة خلال القصبة وأبعد يدك ألتى تمسك بالكرة. ماذا يحدت؟ ما الذي 
يمسك بالكرة؟ 

5. ضع الكرة على الطاولة وغطها بالقمع. 

6. الآن انفخ خلال القصبة. هل بإمكانك رفع الكرة من الطاولة؟ 
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٠‏ البطاقة المضادة للجاذبية 


ما تحتاج إليه 
© لفة خيوط كبيرة 


۵ دبوس کبس 
٠‏ بطاقة 


۰ 


ضم قطري البطاقة لتحديد موضع المركز. 

اغرزالدبوس في المركز. 

قرب البكرة من فمك بحيث تكون باتجاه الآأرض. 

برقق اضغط على البطاقة في نهاية البكرة» بحيث يكون الدبوس في 
فتحة البكرة ثم انفخ. 

5. الآنارفعإصبعك. تقاوم البطاقة الجاذبية وتلتصق بالبكرة! حتى 
الآن أنت واثق من أن تيار الهواءالمار بالبطاقة يقلل من الضغط على 
e TT‏ 


س پم بن حم 


٠‏ تحطيم الجسر 


اسآل أصدقاءك عن مدى قوةالرئة لديهم. هل باستطاعتهم أن ينفخوا 
جسرا من الورق؟ إذا سخروا منك فقط اطلب منهم أن يجريوا هذا. 


N SN TS 
سم من الطرفين وضعه على الطاولة.‎ 
اطلب من صديقك أن يقوم بدوره في محاولة إسقاط الجسر من خلال‎ .2 
نفخ الهواء خلال القنطرة.‎ 
E E O E CE 


انفخ بقوة أسفل الجسر 
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٠‏ اصنك المسدس الرشاش 


أحضر أنبوبين من الزجاج. 
2. ثبت أحد الأآنبوبين في كآس من الماء الملون وثبت الآخر بزاوية قائمة من 
الآنبوب الأول حتى تكون نهايات الآنبوبين قريبة من بعضهماء كما في الشكل. 
3. انفخ من خلال الآنبوب الأفقي. ماذا يحدث لمستوى الماء في الأنبوب 
الرأسى؟ 
الهواءالنفاث عند نقطة اتصال الآنابيب يقلل من ضخط الهواء فى تلك النقطة 
والضغط الجوي يرفع السائل إلى أعلى الأنبوب» ثم بعد ذلك يتم رشه بتيار 
ت : الهواء. بتلك الطريقة يعمل بخاخالعطر. 


٠‏ الرياح 


عندمايتحرك الهواء من مكان إلى اخر تهب الرياح. سرعة واتجاه حركة 
الرياح تعتمد على ضخط الهواء ودرجة الحرارة. تتكون الرياح لعدة أسباب» هى: 
السخونة» الضوءء ارتفاع الهواءء والتبريد» حركة الهواءالكثيف إلى مكانه. 


قص شرائح من الورق الملون. 

الصق الشرائط على امتداد الجزء الخلفي لورق التغليف. 

٠‏ 4 أوراق كريب ملونة»› أو 3. ضع الماصة على جانب واحد للورق ولفه ليكون المقبض كما في الشكل. 
مناديل ورقية الصق النهاية واتركها لتجف. 

SES‏ 4. امسك بالراية في الخارج 


ما تحتاع إليه 


E 


ماصة ومقص 


للتحقق من وجود نسیم. اجر حاملا 
الراية وشاهد الشرائط ترتفع في 
الهواء. 
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٠‏ اصنك دواره الرياح 


تستخدم دوارة الرياح في تحديد اتجاه الريح. 


۵ صمغ 
١‏ قنينة بلاستيكية طويلة 
۵ ,رمل 


ارسم مروحة الرياح على الورق. ثم قصه. 

الصق الماصة فى منتصف الدوارة كما فى الشكل. 

E EE E E N O OC 
بحيث يكون تقاطعا.‎ 

املا القنينة بالرمل» ثم اغرزالقضيب بداخل الرمل. 

اكتب حرف N‏ على قطعة مريعة من الورق والصقها بالقلم. 

ضع قطعة صخيرة من الماصة حتى يرتكز على العارضة. 

ثبت الدوارة على القضيب» بحيث تدور يحرية. 


وه ههه 


خذ الدوارة للخارج وبمساعدة البوصلة» اكتشف أين يقع اتجاه الشمال. ثبت 


الدوارة وهكذا يشير N‏ إلى اتجاه الشمال وهو يشير إلى اتجاه الرياح. 


استکشف_ 


ارسم شكل ديك الطقس على ورق ملون واستبدل الدوارة بالديك. ضعه في أعلى 
البنتاية وراقب. 


٠‏ اصنع مقياس شدة الرياح (الأنيموميتر) 


يقيس الآنيموميتر سرعة الرياح. 


ما تحتاح إليه 
° 4 كؤوس متلجات 
ا 
٠‏ ألوان أحمروأخضروفرشاة 
عصاخشبية بسمك 3 سم» وطول 25 سم 
ه قنينة بلاستيكية طويلة مملوءة بالرمل 


٠‏ فلين» خرزدائري ودبوس 


1. غط الكؤوس بالورق. ادهن ثلاثة كووس باللون الآخضر وواحد باللون 
الحمر. 

2 الصق العصاوين بشكل متقاطع وثبتهما بالدبوس. الصق الكؤوس باتجاه 
عقارب الساعة في نهايات العصي. 

3. الصق الفلين في العصا الثالثة ثم ضعه في القنينة. 

ضع الخرز على الفلين. اضخط على الدبوس. تحقق من دوران الكؤوس. 

ضع مقياس شدة الرياح في الخارج. للحصول على تقدير تقريبي لسرعة 

الرياح احسب عدد الدورات الكاملة للكأس الآحمر خلال 30 ثانية. قسم 

هذا الرقم على 10 للحصول على سرعة الرياح بوحدة كلم / ساعة. 


ص 


26 


٠‏ اصلع جورب الرياح 


ما تحتاج إليه 
گ۱ ن ي 
٠‏ حلقة من السلك وفتيل 
٠‏ عصا طويلة أو عمود ومسمار 


E 


اريط قطعة من الفتيل بالحلقة. 

ثبت المسمار على القطب ثم اربط الفتيل بالمسمار. 
اربط بعض القطع من الفتيل حول الحلقة بهذا النسق. 
الآن»ارفع جورب الرياح في الخارج. سيقدم لك فكرة عن 
شدة واتجاه الرياح. 


س پم بن جم ي ١‏ 


٠‏ الطاحونة الورقيكة 


ما تحتاج إليه 
قطعة مربعة من ورق الرخام الملون 
ه ماصة بلاستيكية 


١‏ سلك قصير 
۵ مقص 
۵١‏ صمع 


© حامل دوارة الرياح 


اطو الورق على امتداد القطرء ثم اضغط وافتح الورق. 
EEA N‏ 

اثن النهايات الفضفاضة بالتناوب وثبتها بالمركز بالصمغ. 
TEVER‏ 

ا ا ا ا 
E‏ 
خلال إحدى نهايتي الماصة. 

6. الآناثن هذه النهاية للسلك وهكذا تكون الطاحونة معقودة 


سا دم دن حم ی 


بشكل ثابت. في نفس الوقت» يجب أن يدور بحرية. 
2 ضع الطاحونة على حامل الدوارة وعرضه للرياح. 
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٠‏ كم من الوقت يطفو البالون؟ 


م 


انفخ بالوناء اربط خيط حول عنقه. 

ارفع البالون واترکه. ستجد آنه هبط ببطء وسیحتاج! لی دفع دوري !لی 
الأعلى للاإبقاء عليه طافيا. وبالتالي كيف تطفو بالونات الإعلانات؟ 
هذه البالونات معبأة بغاز الهيليوم وغازالهيدروجين اللذين يكونان 
خف من الهواء. 


د 


للاإنسان رغبة في الطيران دائما. من أجل الطيران» تحتاج إلى شيئين: 
الأول يرفعك فى الهواء وبيقيك عائماء Ege egale a Ee‏ 
في الهواء. توفر الا جنحة الرفع الضروري للاأجسام الطائرة. 
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٠‏ الارتفاع فن الهواء 


أحضر شريحة من الورق بطول 30 سم وعرض 5 سم. 

لف الورقة لمسافة 5 سم تقريبا من إحدى النهايتين. جعد اللفة جيدا. 

الان امسك بالنهاية القصيرة للفة مقابل ذقنك وانفخ بقوة عبر السطح 

العلوي للورقة. سيقلل تيار الهواء من الضخط على السطح العلوي والهواء 

أسفله يدفعه للأعلى. 
تعمل الآجنحة بشكل مماثل. الجناح هو شكل خاص يسمى الاإيروفويل. 
للطيور عضلات صدر قوية لتحريك أجنحتها إلى الأعلى وإلى الآسفل. 
عند ما تضرب أجنحة الطائر الى الآأسفل» تولد المزيد من ضخط الهواء 
أسفل الآجنحة. هذا الضغط الإضافي يدفع الطائرإلى الأعلى. الحشرات 
أيضا تملك أجنحة رقيقة ومسطحة لها عضلات قوية. كل من الحشرات 
والطيور لها أجسام خفيفة وهذا يساعدها في التحليق. 


٠‏ اصنع حناحاً 
1. أحضر شريحة من الورق بطول 30 سم وعرض 5 سم. 
2. اثن والصق النهايات كما في الشكل لتكوين الجناح. 
و E N‏ 
4. أدخل قطعة من الفتيل أسفل الماصة. 
5. امسك الخيط من النهايتين وانفخ على الحافة الآمامية المستديرة من 


الجناح. ماذا تلاحظ؟ ترتفع الآجنحة بسبب الاختلاف في ضغط الهواء 
الناتج عن تيارالهواء. 
ماالذي يشكل تيار الهواء اللازم لرفع الآجسام الطائرة من الآرض؟ 
هل تعلم أن الذباب بإمكانه أن يضرب بأجنحته بسرعة 1000 مرة في الثانية؟ 
الطائرات لا تحرك أجنحتها. للإقلاع تستخدم الطائرة محركاتها للحركة 
بسرعة على امتدادالمدرج. فعندما تتحرك يتدفق الهواء فوق أجنحتها 
ويؤدي إلى ارتفاعها. عندما يكون الارتفاع كافياً للتغلب على قوة الجاذبية 
تقلع الطائرة. 


A 


29 


٠‏ الطائرة الشراعبة الورقية 


سم يچ ن دج ت J A‏ 


.10 


لف ورقة بحجم 44 من المنتصف بشكل طولي. افتح الورقة. 
لف الأركان العلوية للداخل حتى تلتقي في المنتصف. 

لف الاأركان مرةأخرى . 

اقلب الورقة رأسا على عقب. 

لف الجوانب للداخل حتى المنتصف. 

لف الطائرة إلى الخارج بالنصف. يجب أن ترى ثلاث طيات. 
امسك الطوية الوسطى وافتح الجوانب. هذه هي أجنحة 
الطائرةالشراعية. 

الصق الآجنحة مع بعضها أسفل الجزء المنتفخ. 

ثبت مشبك الورق في أنف الطائرة (مقدمتها) . أطلق الطائرة 
الشراعية. هل يساعد مشبك الورق في طيرانها؟ 

قص رفرف صغير في نهاية الأجنحة. اثن الرفرف للأعلى 
والآسفل وانظر كيف تستطيع المناورة في طيرانها. 
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ما هو الشىءالمشترك بين الطائرة الشراعية» الطائرء والطائرة؟ 


تجارب عملية 


تجارب عملية 


لم تكن العلوم بالسهولة والإمتاع التي هي عليه الان 

ولكن الصغار سيكتشعفون العوالم العلمية عن طريق التجارب العمليك 
اللسهلة والآمنة والبسيطهة إضافة إلى المعلومات المدهشة التي 
تقدمها هذه الكتب المصورة 


8-603-80 


86-31-1 
S8 USGL / 
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